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Abstract of EP1 443294 

The heat exchanger comprises at least one header (4) and a holder (16) fixed to it by positive connection. 
The holder may be shaped to fit the external shape of the header. It may be in the form of a C-shaped clip 
to clip onto the header. The header may be in two parts, with a cover (8) and a bottom part forming 
recessed longitudinal edges (13). 
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(54) Warmeubertrager 

(57) Die Erfindung betrifft einen Warmeubertrager (1), insbesonderefur Kraftfahrzeugklimaanlagen mitzumindest 
einem Sammelrohr (4) und einem am Sammelrohr (4) fixierten Halter (16). 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmeubertrager, 
insbesondere fur Kraftfahrzeugklimaanlagen nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 . 
[0002] Warmeubertrager bestehen haufig im Wesent- 
llchen aus einem Warmeubertragernetz oder Rohr/Rip- 
penblock und beiderseits angeordneten Sammelroh- 
ren. Die Rohre des Warmeubertragernetzes sind meist 
Flachrohre, zwischen denen Wellrippen zur VergroBe- 
rung der luftseitigen Warmeaustauschflache angeord- 
net sind. Die Flachrohre sind mit ihren Enden in Durch- 
zugen der Sammel rohre auf genommen. DieseTeiledes 
Kondensators werden zunachst mechanisch zusam- 
mengefugt und dann in einem Arbeitsgang in einem Lot- 
ofen gelotet. Die Teile bestehen oft aus einer Alumini- 
umlegierung und weisen an ihrer Oberflache eine Lot- 
plattierung auf. Zusatzlich weisen viele solcher Warme- 
ubertrager Anschlussrohre auf, d. h. beispielsweise ein 
Kaltemitteleintrittsrohrfur die gasfdrmige Phase und ein 
Kaltemittelaustrittsrohrfurdie fliissige Phase eines Kal- 
temittels. Die Anschlussrohre werden beispielsweise 
uber einen Flansch mit den Kaltemittelleitungen des 
Kaltemittelkreislaufes einer Kraftfahrzeugklimaanlage 
verbunden. Bisher hat man die Kaltemittelanschluss- 
rohre nach dem Lotprozess von Hand, d. h. mit einer 
Lotflamme in entsprechende Offnungen des Sammel- 
rohres eingeldtet, und auch der Flansch wurde erst nach 
dem Lotprozess montiert, z. B. an einem Halter, der be- 
reits im Lotofen an das Sammelrohr angelotet wurde, 
befestigt. Das Problem beim Veridten zusatzlicher Teile 
mit dem Warmeubertrager im Lotofen besteht darin, die- 
se zusatzlichen Teile zu fixieren, damit sie wahrend des 
Lotprozesses ihre vorbestimmte Position beibehalten 
und der Kondensator nach dem Lotprozess auch be- 
zuglich dieser Zusatzteile maBhaltig ist. Zur Fixierung 
solcher Zusatzteile ist es bekannt, Lotvorrichtungen zu 
verwenden, welche die zu verlotenden Teile in der ge- 
wunschten Position halten. Nach dem Loten muss die 
Lotvorrichtung entfernt werden. Solche Lotvorrichtun- 
gen sind nachteilig, da sie zusatzliche Montagezeit ver- 
ursachen und dariiber hinaus Energie durch ihre Auf- 
warmung verbrauchen. 

[0003] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ei- 
nen Warmeubertrager der eingangs genannten Art da- 
hingehend zu verbessern, dass ein Halter ohne Lotvor- 
richtung oderahnliche Hilfsmittel im Lotofen gleichzeitig 
mit dem Warmeubertrager lotbar und nach dem Lotpro- 
zess in seiner bestimmungsgemaBen Position verlotet 
ist. 

[0004] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des 
Patentanspruches 1 gelost. ErfindungsgemaB ge- 
schteht dies dadurch, dass durch einen Formschluss ei- 
ne Fixierung erreicht wird, die ausreicht, urn den Halter 
wahrend des Lotprozesses in seiner Position zu halten. 
Damit wird der Vorteil erreicht, dass der Hatter ohne Lot- 
vorrichtung und ahnliche Hilfsmittel in einem Arbeits- 
gang mit dem Warmeubertrager gelotet werden kann. 



Dies spart erhebliche Montagezeit und reduziert die 
Herstellungskosten des Warmeubertragers. Vorteilhaf- 
te Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den 
Unteranspruchen. 

5 [0005] Nach einer ersten vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung ist der Halter in seiner Form an die Au- 
Benform des Sammelrohres angepasst. Insbesondere 
ist der Halter mit einem C-Profil ausgebildet, welches in 
seiner Rundung der Rundung des Sammelrohres ange- 

10 passt ist und dieses umf asst. Dadurch ergibt sich im Be- 
reich der Kontaktf lache eine Verlotung. Vorteilhafl ist es 
ferner, wenn das C-Profil mit dem Sammelrohr verclipst 
ist. Dies kann durch entsprechende Rast- oder Klem- 
melemente an den Schenkeln des C-Profils erreicht 

15 werden. Der Halter mit dem C-Profil wird also bei der 
Montage einfach von oben auf das Sammelrohr ge- 
driickt und ist dann nach der Verclipsung fixiert. 
[0006] Eine vorteilhafte Weiterbildung sieht vor, dass 
das Sammelrohr zweiteilig ausgebildet ist, also aus ei- 

20 nem Boden- und einem Deckelteil besteht, welche uber 
zwei Langsnahte miteinander verloten. Da sich Deckel- 
und Bodenteil im Bereich der Langsnahte uberlappen, 
entsteht im Bereich der Langskante ein Absatz. In die- 
sen Absatz greift das C-Profil mit seinen Schenkeln ein 

25 bzw. stutzt sich an diesem Absatz ab. Dadurch wird eine 
weitere Verbesserung der Fixierung des Halters er- 
reicht, insbesondere wenn gleichzeitig eine Verclipsung 
erfolgt. 

[0007] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal- 

30 tung der Erfindung ist ein Flansch zur Halterung von An- 
schlussrohren mittels des Halters an dem Sammelrohr 
befestigt, insbesondere uber einen Steg. Bevorzugt ist 
der Halter einstuckig mit dem Flansch ausgebildet, wo- 
bei die Ausbildung als extrudiertes Profil besonders vor- 

35 teilhaft ist. Der Hatter muss somit nicht nach dem Lot- 
prozess mit dem Flansch verbunden werden, z. B. durch 
zusatzliche Schrauben oder Niete. Somit ist der Flansch 
uber den Halter gegenuber dem Sammelrohr fixiert und 
kann mit dem Warmeubertrager zusammen gelotet wer- 

40 den. Dadurch wird nochmals Montagezeit eingespart. 
[0008] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Er- 
findung sind auch die Anschlussrohre am Flansch und 
am Sammelrohr fixiert, sodass auch diese Teite zusam- 
men mit dem Warmeubertrager in einem Arbeitsgang 

« dicht gelotet werden konnen. Auch dieser Schritt bedeu- 
tet eine Verkurzung der Herstellzeit und eine Reduzie- 
rung der Fertigungskosten. 

[0009] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
weist der Hatter die Form eines plattenformigen Steges 

50 mit abgebogenen Seitenflachen oder Schenkeln auf, 
deren Unterkanten an die Rundung des Sammelrohres 
angepasst sind. Damit haben diese abgebogenen 
Schenkel eine Stutzfunktion, sodass der Halter auf dem 
Sammelrohr wahrend der Lotprozesse nicht kippen 

55 kann, sondern fixiert ist. Somit erfolgt auch bei dieser 
Ausbildung des Halters eine Fixierung durch einen 
Formschluss. 

[0010] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Er- 
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findung weist der Halter an seiner Unterkante eine Fah- 
ne auf, die in einen entsprechenden Schlitz im Sammel- 
rohr gesteckt wird. Damit wird eine weitere Verbesse- 
rung der Fixierung des Halters gegenuber dem Sam- 
melrohr erreicht, da hierdurch ein weiter Formschluss 
gegeben ist. Somit kann dieser Halter, der der nachtrag- 
lichen Befestigung des Rohrflansches dient, maBhaltig 
zusammen mit dem Warmeubertrager im Lotofen geld- 
tet werden. 

[0011] GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform ist 
der Warmeubertrager als Kondensator ausgebildet und 
vorzugsweisegelotet. Wegen einer einfachen Fertigung 
besonders vorteilhaft sind dabei Warmeubertragungs- 
rohre und — rippen, die einen Rohr/Rippenblock bilden. 
[0012] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in 
der Zeichnung dargestellt und werden im Folgenden na- 
her beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 einen Kondensator mit Flansch, 
Fig. 2 ein Sammelrohr des Kondensators, 
Fig. 3 den Flansch mit einem Halter als Ansicht, 
Fig. 3a den Flansch in einer perspektivischen An- 
sicht, 

Fig. 4 das Sammelrohr mit montiertem Flansch und 
Anschlussrohren, 

Fig. 5 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines Kon- 
densators mit Halter, 

Fig. 6 den Halter gemaB Fig. 5, 

Fig. 6a eine Ansicht von oben auf den Halter nach 
Fig. 6 und 

Fig. 6b eine Ansicht von der Seite auf den Halter 
nach Fig. 6. 

[0013] Fig. 1 zeigt einen Kondensator 1 mit einem 
Rohr/Rippenblock 2, einem unteren Sammelrohr 3 und 
einem oberen Sammelrohr 4. Der Rohr/Rippenblock 2 
besteht — wiebekannt — aus nicht naher dargestellten 
Flachrohren und zwischen diesen angeordneten Well- 
rippen. Am oberen Sammelrohr 4 sind zwei Kaltemittel- 
anschlussrohre angeordnet, namlich ein Kaltemittelein- 
trlttsrohr 5 und ein Kaltemittelaustrittsrohr 6, die einer- 
seits in das Sammelrohr 4 munden und andererseits in 
einem Flansch 7 gehalten sind. 
[001 4] Fig. 2 zeigt das Sammelrohr 4 des Kondensa- 
tors 1 gemaB Fig. 1 teilweise in perspektivischer An- 
sicht. Das Sammelrohr 4 ist zweiteilig ausgebildet, d. h. 
es besteht aus einem Deckel 8 und einem Boden 9, wel- 
cher schlitzformige Durchzuge 10 zur Aufnahme der 
Flachrohre des Rohr/Rippenblockes 2 aufweist. Die je- 
weils etwa halbzylinderformig ausgebildeten Deckel- 
und Boddenteile 8, 9 uberlappen sich im Bereich zweier 
Langsnahte 11, 12 und bilden dadurch abgesetzte 
Langskanten 13, d. h. in Richtung der Langskanten 13 
verlaufende Absatze. 

[0015] Fig. 3 zeigt den Flansch 7 aus Fig. 1 als Ein- 
zelteil, und zwar als Ansicht in Richtung der Langsachse 
des Sammelrohres 4. Der Flansch 7 ist als extrudiertes 
Profil aus einer Aluminiumstrangpresslegierung herge- 



stellt und weist einerseits einen Block 14, einen Steg 15 
und einen als C-Profil ausgebildeten Halter 1 6 auf. Der 
Block 14 weist zwei Durchtritts- bzw. Anschlussoffnun- 
gen 17,18 fur die Befestigung der Anschlussrohre 5, 6 

5 und den Anschluss von nicht dargestelften Kattemittel- 
leitungen auf. Die weiteren Bohrungen 19, 20 dienen 
der Befestigung eines nicht dargestellten An- 
schlussflansches fur die Kaltemittellertungen. Das 
C-Profil 16 weist eine konkave Innenflache 16a auf, die 

10 in ihrer Rundung der Kontur des Deckels 8 des Sam- 
melrohres 4 angepasst ist. Ferner ist der Halter 1 6 durch 
zwei Schenkel bzw. Arme 21, 22 gekennzeichnet, die 
jeweils in einem flachen Endbereich 21a, 22a enden, 
wobei das konkave Innenprofil 16 a uber Langskanten 

15 16b, 16c gegeniiber den flachen Endbereichen 21a, 
22a abgesetzt ist. 

[0016] Fig. 3a zeigt den Flansch 7 gemaB Fig. 3 in 
einer perspektivischen Darstellung. Man erkennt den 
flach ausgebildeten Steg 15, der die Verbindung zwi- 

20 schen Halter 16 und Block 14 herstellt und gleichzeitig 
eine gewisse Elastizitat schafft. 
[001 7] Fig. 4 zeigt den Flansch 7 mit Halter 1 6, mon- 
tiert auf dem Deckel 8 des Sammelrohres 4 zusammen 
mit den Kaftemittelanschlussrohren 5 und 6. Man sieht, 

25 dass der Halter 1 6 mit seinem C-Profil den Deckel 8 um- 
grerft und sich mit seinen Langskanten 1 6c, 1 6b gegen- 
iiber den Langskanten 1 3 des Sammelrohres 4 abstutzt. 
Die flachen Endbereiche 21a, 22a umklammern das 
Sammelrohr 4 bzw. den Boden 9 und bewirken gleich- 

30 zeitig eine Verclipsung von Halter 16 mit Sammelrohr 4, 
was allerdings im einzelnen nicht dargestellt ist. Jeden- 
falls ergibt sich durch diese Umklammerung des Halters 
16 eine Fixierung des Flansches 7 gegenuber dem 
Sammelrohr4, was durch die gleichzeitige Fixierung der 

35 Kaltemittelanschlussrohre 5,6 unterstiitzt wird. Diese 
sind — auf nicht naher dargestellte Weise — mit ihren 
Enden in entsprechende Offnungen des Deckels 8 ein- 
gesetzt und dort verklemmt. Entsprechend sind die an- 
deren Enden der Kaltemittelanschlussrohre 5, 6 in den 

40 Bohrungen 17, 18 des Flansches 7 aufgenommen. In- 
sofern ist der Flansch 7 an drei Punkten gegenuber dem 
Sammelrohr 4 abgestutzt und fixiert, namlich einerseits 
durch die Kaltemittelanschlussrohre 5, 6 und anderer- 
seits uber den Halter 16. Der gesamte Kondensator 

45 kann somit mit den in Fig. 4 dargestellten Teilen in einem 
Schuss in einem nicht dargestellten Lotofen gelotet wer- 
den. Nach dem Loten sind die Kaltemittelanschlussroh- 
re 5, 6 sowohl mit dem Sammelrohr 4 als auch mit dem 
Flansch 7 dicht verlotet, und das C-Profil 16 ist im Be- 

50 reich seiner Kontaktf lache 1 6a, 1 6b, 1 6c sowie 21 a, 22a 
mit Deckel 8 und Boden 9 (beide sind lotplattiert) verlo- 
tet. 

[0018] Fig. 5 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel 
der Erfindung, und zwar einen Kondensator 24 mit ei- 
55 nem oberen Sammelrohr 25, an welchem ein Halter 26 
befestigt ist. Der Halter 26 wird — wie im Folgenden 
noch erlautert wird — vor dem Lotprozess an dem Sam- 
melrohr 25 fixiert und anschlieBend zusammen mit dem 
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gesamten Kondensator 24 im Lotofen verlotet. Fur die 
Fixierong des Hatters 26 auf dem Sammelrohr25 ist ei- 
ne besondere Formgebung erforderlich, die nachfol- 
gend eriautert wird. 

[0019] Fig. 6 zeigt den Halter 26 aus Fig. 5 als Ein- 
zelteil. Fig. 6a zeigt den Halter 26 in einer Ansicht von 
oben und Fig. 6b in einer Ansicht von der Seite. Der Hal- 
ter 26 weist ein ebenes, als Befestigungsplatte ausge- 
bildetes, mittleres Stegteil 27 auf, in welchem zwei Be- 
festigungsbohrungen 28, 29 angeordnet sind. Beider- 
seits des mittleren Stegteiles 27 weist der Halter 26 etwa 
rechtwinklig mit einem Radius R abgebogene bzw. ab- 
gewinkelte Schenkel 30, 31 auf. Wie Fig. 6a zeigt, ergibt 
sich durch den mittleren Steg 27 und die beiden abge- 
winkelten Schenkel 30, 31 eine Art U-Profil. Der Halter 
26 weist im Bereich des Mittelsteges 27 eine Unterkante 
27a auf, an welche sich eine so genannte Fahne 32 an- 
schtieBt. 

[0020] Fig. 6b zeigt den Halter 26 von der Seite, wo- 
bei das Sammelrohr 25 aus Fig. 5 hier gestrichelt dar- 
gestellt ist. Das Sammelrohr 25 weist in seinem oberen 
Bereich einen Schlitz 25a auf, der hinsichtlich seiner Ab- 
messungen in Lange und Breite denen der Fahne 32 
entspricht. Der Halter 26 wird also zur Fixierung zu- 
nachst mit seiner Fahne 32 in den Schlitz 25a des Sam- 
melrohres gesteckt, sodassdie Unterkante 27a des Ste- 
ges 27 auf dem Sammelrohr 25 aufliegt. Der seitliche 
Schenkel 30 weist eine bogenformige Unterkante 30a 
auf, die der Kontur 25b des Sammelrohres 25 ange- 
passt ist. Dasselbe gilt fur den in Fig. 6b nicht sichtbaren 
seitlichen Schenkel 31 , der eine entsprechende bogen- 
formige Unterkante 31 a aufweist. Somit liegen die bei- 
den Schenkel 30, 31 mit ihren Unterkanten vollflachig 
auf dem Sammelrohr 25 auf und stellen damit sicher, 
dass der Halter 26 in der in Fig. 6b dargestellten Position 
bleibt, d. h. insbesondere nicht zur Seite kippt. Dies ist 
insofem wichtig, als an dem Mittelsteg 27 — nach dem 
Loten - ein Flansch zum Anschluss von Kaltemittellei- 
tungen befestigt wird. Der Halter 26 ist somit hinrei- 
chend fixtert und kann mit dem Kondensator zusammen 
im Lotofen gelotet werden, ohne dass sich seine Posi- 
tion wesentlich verandert. 



Patentanspruche 

1 . Warmeubertrager (1 ), insbesondere fur Klimaanla- 
gen, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, mit zumin- 
dest einem Sammelrohr (4, 5) und einem an einem 
Sammelrohr (4) befestigten Halter, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Halter (16, 26) durch 
Formschluss am Sammelrohr fixierbar ist. 

2. Warmeubertrager nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Halter (1 6, 26) an die Au- 
Benform des Sammelrohres (4, 25) angepasst ist. 

3. Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden 



Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 

Halter die Form eines C-Profils (16) aufweist, wel- 
ches das Sammelrohr (4) umfasst. 

5 4. Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Halter, insbesondere das C-Profil (16), mit dem 
Sammelrohr (4) verclipst ist. 

10 5. Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Sammelrohr (4) zweiteilig ausgebildet ist und einen 
Deckel (8) sowie einen Boden (1 0) aufweist, die ab- 
gesetzte Langskanten (13) bilden, und dass das 

15 C-Profil (1 6) Schenkel (21 , 22) mit Enden (21a, 22a) 
aufweist, die auf den Langskanten (13) abgestutzt 
sind. 

6. Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden 
20 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Flansch (7) zur Halterung von Anschlussrohren (5, 
6) mittels des Halters an dem Sammelrohr befestigt 
ist. 

25 7. Warmeubertrager nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Halter einen Steg (15) auf- 
weist, uber den der Halter (16) mit dem Flansch (7, 
14) verbunden ist. 

30 8. Warmeubertrager nach Anspruch 6 Oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Halter (16) ein- 
stuckig, insbesondere als extrudiertes Teil, mit dem 
Flansch (7) ausgebildet ist. 

35 9. Warmeubertrager nach einem der Anspruche 6 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschluss- 
rohre (5, 6) endseitig einerseits am Sammelrohr (4) 
und andererseits am Flansch (7) fixierbar und ins- 
besondere gleichzeitig mit dem Flansch (7) und 
40 dem Warmeubertrager (1) verlotbar sind. 

10. Warmeubertrager nach einem dervorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Halter (26) die Form eines Steges (27) mit einer ge- 

<5 raden Unterkante (27a) und mit abgebogenen 
Schenkeln (30, 31) mit Unterkanten (30a, 31a) auf- 
weist und dass der Halter (26) mit seinen Unterkan- 
ten (27a, 30a, 31a) stehend auf dem Sammelrohr 
(25) angeordnet ist, wobei die Unterkanten (30a, 

50 31a) der Schenkel (30, 31) an die Rundung (25b) 
des Sammelrohres (25) angepasst sind. 

11. Warmeubertrager nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Steg (27) als Halteplatte 

55 mit Befestigungsoffnungen (28, 29) und die Schen- 
kel (30, 31) als Stutzelemente ausgebildet sind. 

12. Warmeubertrager nach einem dervorhergehenden 



35 9. 
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Anspruche, dadurch gekennzelchnet, dass der 

Halter (26), insbesondere im Bereich des Steges 
(27), an seiner Unterkante (27a) eine Fahne (32) 
aufweist, die in einen Schlitz (25a) im Sammelrohr 
(25) steckbar ist. 5 

1 3. Warmeubertrager nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzelchnet, dass der 
Warmeubertrager ein insbesondere geloteter Kon- 
densator ist, wobei der Warmeubertrager insbeson- io 
dere zu einem Rohr/Rippenblock zusammengefas- 
ste Warmeubertragungsrohre und — rippen auf- 
weist. 
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